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鉄筋溶接技術資料-001
愛知工業大学教授 尾形素臣鉄筋溶接の経緯

。鉄筋の溶接継ぎ手が関西を中心に急増しています
最 近 の 地 価 の 暴 落 が 、 マ ン シ ョ ン 工 事 の 急 増 を も た
ら し 、 鉄 筋 継 ぎ 手 の 需 要 が 増 加 し た こ と が 背 景 に あ
り ま す 。 そ の 他 、 様 々 な 理 由 が 考 え ら れ ま す が 、 あ

、 。まりにも急激な増加は 課題をあぶり出しています
図 － １ に 圧 接 協 会 の 調 査 結 果 を 示 し ま す 。 ガ ス 圧 接
の み 実 数 量 の １ ／ １ ０ で 示 し て あ り ま す 。 突 き 合 わ
せ 溶 接 は 圧 接 の 約 １ ／ １ ０ で す 。 圧 倒 的 に 圧 接 が 多
い こ と は 確 か で す 。 し か し 、 溶 接 の 伸 び 率 は 急 激 で
す 。 そ こ で 、 鉄 筋 の 溶 接 継 ぎ 手 開 発 の 経 緯 を ま と め
てみました。

図－１ 鉄筋継ぎ手工法別施工実績推移
（ 「 」社団法人 圧接協会 鉄筋継ぎ手市場調査報告書
２００４年５月より）

鉄 筋 の 溶 接 は 昭 和 ４ ２ 年 に 社 団 法 人 鋼 材 倶 楽 部 が
「 鉄 筋 の ア ー ク 溶 接 設 計 施 工 指 針 ・ 同 解 説 」 を 発１ ）

表 し た の が 実 用 化 の ス タ ー ト で し た 。 こ の 基 に な る
研究は早稲田大学理工学部建築学科鶴田明研究室 研「
究 担 当 岩 佐 義 輝 （ 当 時 大 学 院 生 → 竹 中 工 務 店 故

）、 （ ）」人 尾形素臣 当時大学院生→愛知工業大学教授
と 東京大学工学部土木工学科国分正胤研究室「研究
担 当 岡 村 甫 （ 当 時 助 手 → 東 京 大 学 教 授 → 高 知 工 科
大 学 学 長 ） 山 崎 淳 （ 当 時 大 学 院 生 → 日 本 大 学 教 授 ）
の共同研究でした。

、 、 、この時この研究に参加したのは八幡 富士 神鋼
川 鉄 、 鋼 管 、 住 金 の 製 鉄 会 社 で し た 。 指 針 の ま と め
に 当 た っ て は 鹿 島 、 大 林 、 竹 中 、 大 成 、 清 水 の 建 設
会 社 の 意 見 を 参 考 に し ま し た 。 ま た 、 建 設 省 の 広 沢
雅 也 氏 も こ の 研 究 の メ ン バ ー と し て 参 加 し 、 貴 重 な
意 見 を 述 べ ら れ ま し た 。 こ の 指 針 が 対 象 と し て い る
の は 鋼 板 裏 あ て の 溶 接 継 ぎ 手 で し た 。 図 － ２ に こ の
指 針 の 溶 接 継 ぎ 手 を 示 し ま す 。 Ｖ 形 お よ び レ 形 開 先
の 突 き 合 わ せ 継 ぎ 手 で す 。 上 記 の 建 設 会 社 は 外 観 検
査 が 不 可 能 な 点 を 重 大 な 欠 点 と し て 指 摘 し ま し た 。
実 工 事 に 使 用 し て み る と ル ー ト 部 の 不 溶 着 が 多 く 、
こ の 部 分 か ら の 破 断 が 多 発 し ま し た 。 さ ら に 悪 い こ
と に こ の 部 分 は 裏 当 て が あ り 外 観 か ら 欠 陥 が 見 え ま
せ ん で し た 。 結 局 、 こ の 指 針 は 使 用 さ れ る こ と が 少
なく、忘れ去られていったのです。

こ の 後 、 神 鋼 は 上 記 鶴 田 明 研 究 室 の 研 究 を も と２ ）

に Ｋ Ｅ Ｎ を 開 発 し 、 さ ら に Ｋ Ｅ Ｎ － Ｓ Ｈ と 改 良 を 加
え ま し た 。 鋼 管 は Ｎ Ｋ Ｅ と し て そ の 商 品 化 を 進 め ま
し た 。 こ の ２ つ の 方 法 は 上 記 の 研 究 の 反 省 か ら 、 外
観 検 査 が で き る こ が 必 須 条 件 と し て 、 銅 裏 あ て を 採
用 し ま し た 。 溶 接 方 法 は 手 溶 接 か ら 炭 酸 ガ ス 半 自 動
溶 接 と 進 歩 し ま し た 。 昭 和 期 に は こ の ２ つ が 鉄 筋 の
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溶 接 方 法 と し て 使 わ れ て き ま し た 。 た だ し 、 両 方 法
とも新幹線のレール溶接が主目的でした。

「 」図－２ 鉄筋のアーク溶接設計施工指針・同解説
の溶接継ぎ手

平 成 に な り Ｐ Ｃ コ ン ク リ ー ト 構 造 の 鉄 筋 の 接 合 方
法 と し て 溶 接 が 注 目 を あ び る よ う に な り 、 い く つ か
の 工 法 が 使 わ れ る よ う に な り ま し た 。 し か し 、 残 念
な が ら 新 た に 使 用 さ れ る よ う に な っ た 鉄 筋 の 溶 接 方
法 は Ｕ 字 型 の 鋼 板 裏 当 て で し た 。 溶 接 部 の 外 観 検 査
は ほ と ん ど で き ま せ ん 。 こ れ は Ｎ Ｔ 工 法 と 呼 ば れ て
い ま し た 。 大 阪 の 野 田 清 次 良 氏 が 開 発 し 、 熱 心 に そ
の 普 及 に 努 め て い ま し た 。 ち な み に Ｎ Ｔ 工 法 の 名 前
は Ｎ ｏ ｄ ａ Ｔ ｕ ｇ ｉ ｔ ｅ （ 野 田 継 ぎ 手 ） か ら き て
い ま す 。 こ れ は 本 人 か ら 聞 い た こ と で す 。 そ の 他 、
Ｔ は 共 同 研 究 者 の 高 橋 氏 の こ と だ と も い わ れ て い ま
す。

し か し 野 田 氏 は 過 去 の 様 々 な 研 究 に は ほ と ん ど 関
心 が あ り ま せ ん で し た 。 い わ ゆ る 町 の 発 明 家 で す 。
検 査 や 品 質 管 理 に は ほ と ん ど 興 味 が な く 、 ひ た す ら
施 工 性 を 追 求 し ま し た 。 こ の 姿 勢 が 関 西 の ゼ ネ コ ン

。 、の圧倒的支持を受けたのです 価格はガス圧接なみ
施 工 ス ピ ー ド は ２ 倍 と ガ ス 圧 接 を 圧 倒 し ま し た 。 野
田 氏 は 鉄 筋 の 溶 接 に 関 し て 最 も 貢 献 し た 人 で す 。 し
か し 、 昭 和 ４ ２ 年 の 反 省 は 時 と と も に 忘 れ 去 ら れ て
いたのでした。

平 成 ３ 年 に 宮 崎 フ ェ ニ ッ ク ス （ 清 水 建 設 、 日 本 国
土 開 発 他 ） に 多 く の 溶 接 工 事 が 必 要 と な り 、 愛 知 工
業 大 学 と 日 本 国 土 開 発 の 共 同 研 究 と し て セ ラ ミ ッ ク
ス 裏 あ て の Ｃ Ｂ 工 法 の 開 発 が 行 わ れ ま し た 。 名 前 は
Ｃ ｅ ｒ ａ ｍ ｉ ｃ ｓ Ｂ ａ ｃ ｋ ｉ ｎ ｇ の 略 で す 。 こ の
研 究 は 溶 接 部 の 外 観 検 査 が 可 能 で あ る こ と を 最 大 の
目 標 と し ま し た 。 こ の 工 法 の 有 効 性 を 大 阪 府 が 注 目
し 、 愛 知 工 業 大 学 と 大 阪 府 産 業 技 術 総 合 研 究 所 の 共
同 研 究 と し て 研 究 が 継 続 さ れ ま し た 。 大 阪 府 は 鉄 筋
溶 接 の 裏 あ て に 鋼 板 を 使 用 し た も の が 外 観 検 査 が 不
可 能 で 、 不 良 溶 接 の 温 床 に な る 可 能 性 を 危 惧 し て い
ました。

図ー３ ＣＢ工法
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表 － １ に 各 種 の 溶 接 工 法 と 検 査 方 法 の 関 係 を ま と
め ま し た 。 外 観 検 査 が 可 能 な の は 、 セ ラ ミ ッ ク ス 裏
当 て お よ び 銅 裏 当 て の 溶 接 方 法 で す 。 鋼 板 裏 当 て は

。 、溶接部に鋼板が溶着しているので不可能です 現在
各 種 溶 接 方 法 に は 超 音 波 探 傷 検 査 が 多 用 さ れ て い ま
す 。 し か し 、 こ れ は 重 大 な 欠 陥 が あ り ま す 。 超 音 波
探 傷 検 査 は 溶 接 断 面 の ５ ０ ％ 程 度 し か 探 傷 で き な い
か ら で す 。 と く に 溶 接 欠 陥 の ９ ０ ％ 以 上 が ル ー ト 部
に 発 生 し ま す が 、 こ の 部 分 の 検 査 は 不 可 能 で す 。 鉄
筋 の 溶 接 の 検 査 に 超 音 波 を 使 う の は 気 休 め に す ぎ ま
せ ん 。 こ れ は 日 本 建 築 セ ン タ ー の 審 査 の 際 も 、 審 査
担当者が指摘していたことです。

図 － ３ に 示 す よ う に 、 超 音 波 探 傷 の 探 触 子 は 探 触
子 か ら 10mm以 内 の 距 離 は 探 傷 が で き ま せ ん 。 こ の た
め 溶 接 表 面 の 欠 陥 は 検 出 で き ま せ ん 。 た と え あ る 程
度 可 能 で あ っ て も 、 不 溶 着 と リ ブ や フ シ の 凹 凸 と の
区 別 が で き ま せ ん 。 ま た 鉄 筋 の リ ブ か ら 音 波 を 入 れ
る た め 、 周 辺 領 域 は 探 傷 が 困 難 で す 。 鋼 板 裏 当 て で
は ル ー ト 部 お よ び 外 周 部 の 検 査 は 鋼 板 が 溶 着 し て い
る の で ほ ぼ 不 可 能 に 近 い も の と な り ま す 。 大 阪 府 の
担 当 者 と 協 議 を 続 け 、 セ ラ ミ ッ ク ス 裏 当 て の 鉄 筋 溶
接を普及させるべきだとの結論に達しました。

表－１ 検査方法の可否

溶接 裏当て 検査 梁鉄筋 柱鉄筋
方法

CB ｾﾗﾐｯｸｽ 外観 ○ ○

ＵＴ ○ ○

SB 鋼板 外観 △ △

ＵＴ × ×

KEN 銅 外観 ○ ○
KEN-SH

ＵＴ ○ ○

NKE 銅 +鋼板 外観 ○ △

ＵＴ ○ ×

SBR 鋼板 外観 × ×

ＵＴ × ×

○ある程度可能 ×不可能 △不完全であるが可

図－４ 鉄筋溶接継ぎ手の超音波探傷可能範囲

、 （ ）従来 鉄筋溶接継ぎ手の検査に超音波探傷 ＵＴ
が 有 効 で あ る と の 研 究 が 発 表 さ れ て い ま す 。 こ れ ら
の 研 究 は 決 し て 間 違 い で は な い の で す が 、 そ の 前 提
条 件 に 問 題 が あ り ま す 。 超 音 波 探 傷 の 研 究 対 象 の 鉄
筋 溶 接 継 ぎ 手 は 、 外 観 検 査 で 良 好 な も の に 限 定 さ れ
て い る か ら で す 。 す な わ ち 、 研 究 者 は ほ ぼ 無 意 識 に
外 観 の 良 好 な 継 ぎ 手 を 選 ん で 研 究 を 行 っ て い た は ず
で す 。 人 工 欠 陥 を 作 成 す る 時 に 、 内 部 に 溶 接 の フ ラ
ッ ク ス を 入 れ た り し 「 外 観 は こ ん な に き れ い で も 超
音 波 で 見 る と 欠 陥 が あ る で は な い か 。 す ば ら し い サ
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ン プ ル が で き た 」 と 喜 ん で い た り し た も の で す 。。
そ の た め 、 結 果 と し て は 、 内 部 欠 陥 の 影 響 が 顕 著 に
現 れ 、 引 張 試 験 結 果 と 超 音 波 探 傷 試 験 結 果 が 対 応 す
る 事 に な っ て い た は ず で す 。 筆 者 も そ の 一 人 で す 。
若 い 学 生 に は 研 究 者 の 陥 り 易 い 失 敗 の 例 と し て 話 を
しています。

新 し い 溶 接 継 ぎ 手 の 研 究 は 順 調 に 進 み 、 最 も 課 題
だ っ た セ ラ ミ ッ ク ス の 開 発 に も 成 功 し 、 平 成 ５ 年 特
許 が 成 立 し ま し た 。 こ の 特 許 は 産 、 官 、 学 の 共 同 研
究 の 成 功 し た 例 と し て 大 阪 府 産 業 技 術 総 合 研 究 所 で
も 高 く 評 価 さ れ て い ま す 。 こ の 研 究 と 平 行 し て Ｃ Ｂ
工 法 を 使 用 す る 建 設 会 社 も 増 加 し て き ま し た 。 大 阪
府 と 愛 知 工 業 大 学 は 平 成 ５ 年 、 各 建 設 会 社 に 共 同 研
究 の 呼 び か け を 行 い ま し た 。 こ れ に 応 じ た の が 日 本
国 土 開 発 、 長 谷 工 コ ー ポ レ ー シ ョ ン 、 佐 藤 工 業 、 三
井 建 設 、 前 田 建 設 工 業 の ５ 社 で し た 。 鹿 島 、 清 水 、
大 成 、 大 林 、 竹 中 に も 呼 び か け を 行 い ま し た が 自 社
開 発 が 基 本 で あ る と い う 理 由 で 、 参 加 希 望 が あ り ま
せ ん で し た 。 呼 び か け に 応 じ た ５ 社 は 共 同 開 発 の 効
率 の 良 さ と 、 自 社 開 発 の リ ス ク と を 検 討 し た 結 果 、
参加を決めたと思います。

幅 広 く 使 用 す る た め に は 建 設 大 臣 の 評 定 が 必 要 で
あ る と の 意 見 が あ り 、 開 発 の 進 行 に あ わ せ 評 定 の 取
得 を 行 い ま し た 。 し か し 平 成 ３ 年 以 降 、 建 設 省 は 鉄

、筋の溶接は一般的技術として認知されているとして
評 定 を 廃 止 し て し ま い ま し た 。 こ れ は 現 在 も 同 じ で
大 臣 認 定 の 評 定 は あ り ま せ ん 。 こ の 時 の 建 設 省 の 意
見 は 「 設 計 者 と 施 工 者 の 判 断 で 使 用 を 決 め る こ と で
あり、個別技術に建設省が関わることはない 」との
こ と で し た 。 日 本 建 築 セ ン タ ー 等 の 評 定 、 評 価 、 技
術 審 査 証 明 は 設 計 の 際 の 参 考 資 料 で 法 的 な 意 味 は あ
り ま せ ん 。 参 考 ま で に 愛 知 工 業 大 学 お よ び 大 阪 府 で
研 究 を 行 い 、 共 同 研 究 に 参 加 し た 上 記 ５ 社 他 が 取 得
した、評定、評価を示します。

評 定 平 成 元 年 ４ 月 Ｎ Ｔ 工 法
長谷工コーポレーション、川鉄商事他

評 定 平 成 ２ 年 ６ 月 Ｃ Ｂ 工 法
日本国土開発

評 定 平 成 ４ 年 ４ 月 Ｈ － Ｃ Ｂ 工 法
長谷工コーポレーション

評 価 平 成 ４ 年 １ ０ 月 Ｃ Ｂ 工 法
日 本 国 土 開 発 、 長 谷 工 コ ー ポ レ ー シ ョ ン
三井建設、佐藤工業

評 価 平 成 １ ０ 年 １ ０ 月 Ｃ Ｂ 工 法
日 本 国 土 開 発 、 長 谷 工 コ ー ポ レ ー シ ョ ン
三井建設、佐藤工業、前田建設工業

平 成 ７ 年 に 阪 神 淡 路 大 震 災 が あ り 、 阪 神 高 速 道 路
の 崩 壊 は 鉄 筋 の ガ ス 圧 接 継 ぎ 手 の 破 断 が そ の 原 因 の
一 つ で あ る と の 指 摘 が あ り 、 圧 接 に 対 す る 不 信 感 が
増 大 し た こ と で 、 平 成 ８ 年 頃 か ら 鉄 筋 溶 接 の 需 要 が
増 し ま し た 。 さ ら に そ の 後 、 都 心 の 地 価 の 暴 落 に よ
り 、 都 心 部 の 再 開 発 マ ン シ ョ ン が 増 加 し ま し た 。 こ
れ ら は Ｒ Ｃ 造 で あ り 、 鉄 筋 の 接 合 が 不 可 欠 の 技 術 で
した。

大 阪 府 と 建 設 会 社 ５ 社 と の 約 束 で 「 Ｃ Ｂ 工 法 は 府
、 」民のための研究であり 技術の独占は認められない

と し て 、 平 成 １ ０ 年 に は こ の 技 術 を 広 く 普 及 さ せ よ
う と い う こ と に な り ま し た 。 し か し 、 平 成 １ ０ 年 頃
か ら 課 題 が 発 生 し ま し た 。 鋼 板 裏 当 て の 溶 接 が セ ラ
ミ ッ ク ス 、 銅 裏 当 て の 溶 接 を 駆 逐 す る 勢 い を 示 す よ
う に な っ た か ら で す 。 開 発 に 協 力 し た ５ 社 で す ら 鋼

。板裏あての溶接を多用するようになっていたのです
外 観 検 査 の 重 要 性 を い く ら 説 い て も 効 果 は あ り ま せ
ん で し た 。 こ の ま ま で は セ ラ ミ ッ ク ス 裏 当 て や 銅 裏
当 て の 溶 接 方 法 は 無 く な っ て し ま う 直 前 ま で 行 き ま
した。

Ｃ Ｂ 工 法 を 施 工 し て い る 関 西 の 溶 接 業 者 は 、 愛 知
工 業 大 学 に 鋼 板 裏 当 て の 溶 接 技 術 の 開 発 を 熱 望 す る
よ う に な り ま し た 。 大 学 で は 外 観 検 査 の で き な い 溶
接 継 ぎ 手 は 欠 陥 を 見 逃 す 可 能 性 が 大 き く 、 開 発 に は
消 極 的 で し た 。 し か し 、 こ の ま ま で は Ｃ Ｂ 工 法 の 継
続 が 困 難 で あ る と し て 、 新 し い ア イ デ ア の も と に 鋼
板 裏 当 て の 溶 接 継 ぎ 手 の 開 発 を 行 い ま し た 。 こ の ア
イデアは次のようなものです。



写 真 の よ う に 裏 当 て 鋼 板 に 、 Al粉 末 を 主 体 と し た
熱 履 歴 塗 料 を 塗 布 し て あ り ま す 。 溶 け 込 み の 無 い 場
合 、 外 部 は 銀 色 の ま ま で 、 溶 け 込 み が あ る と 黒 色 に
変 色 し ま す 。 こ れ に よ っ て ル ー ト 部 の 不 溶 着 の か な
り の 部 分 を 外 観 か ら 検 出 す る こ と が で き ま す 。 こ の
工 法 は Ｓ Ｂ 工 法 と 名 付 け ら れ て い ま す 。 Ｓ ｔ ｅ ｅ ｌ

Ｂａｃｋｉｎｇ の略です。平成１１年、平成１６
年 に 日 本 建 築 セ ン タ ー の 評 価 、 評 定 を 得 て い ま す 。

評 価 平 成 １ １ 年 ３ 月 Ｓ Ｂ 工 法
東亜圧接、太陽圧接、関西圧接、工藤工業

評定 平成１６年７月 Ｈ－ＳＢ工法
シ ー ビ ー リ サ ー チ 、 東 亜 圧 接 、 太 陽 圧 接
関西圧接、工藤工業

写真－１ ＳＢ工法

Ｓ Ｂ 工 法 は Ｄ ４ １ ま で の 柱 筋 、 梁 筋 に 使 用 で き ま す
が 、 い く ら 熱 履 歴 塗 料 で 溶 け 込 み が 確 認 で き る と は
い っ て も 、 Ｃ Ｂ や 銅 裏 当 て の よ う に は ゆ き ま せ ん 。
鋼 板 裏 当 て の 溶 接 継 ぎ 手 は Ｄ ２ ５ ま で の 細 径 鉄 筋 に
限 定 し た 方 が 良 い で し ょ う 。 愛 知 工 業 大 学 で 開 発 さ
れ た 鉄 筋 溶 接 法 は 、 こ の ２ つ の 溶 接 方 法 に よ り 、 鉄
筋 溶 接 市 場 シ ェ ア １ 位 に な っ て い る も の と 推 定 さ れ
ます。

現 在 、 最 も 好 ま し い 鉄 筋 継 ぎ 手 の 組 み 合 わ せ は 、

柱 － － メ カ ニ カ ル ジ ョ イ ン ト 、 梁 － － Ｃ Ｂ 溶 接 ま た
は銅裏当て溶接

で し ょ う 。 柱 の 溶 接 は 溶 け 落 ち の 問 題 が あ り 、 溶 接
の 信 頼 性 は か な り 落 ち ま す 。 梁 は 下 向 き 溶 接 な の で
２ ５ ０ Ａ 程 度 の 大 電 流 で 、 十 分 溶 け 込 ま せ る こ と に
よ っ て 溶 接 で も 信 頼 性 の 高 い 継 ぎ 手 が で き ま す 。 Ｓ
Ｂ 等 の 鋼 板 裏 当 て 溶 接 は 電 流 を あ げ る と 、 鋼 板 裏 当
て を ア ー ク が 突 き 抜 け 、 十 分 な 溶 け 込 み が 確 保 し に
く く な り ま す 。 ２ ５ ０ Ａ 以 上 で 鋼 板 裏 当 て の 鉄 筋 溶
接 継 ぎ 手 は 困 難 で す 。 電 流 が 少 な け れ ば 、 溶 け 込 み
不足、不溶着の可能性が大きくなります。

Ｃ Ｂ も も ち ろ ん 欠 点 が あ り ま す 。 柱 筋 の 溶 接 の 場
合 、 鋼 板 裏 当 て に く ら べ 、 溶 接 作 業 が や り に く い こ
と 、 現 場 に 、 Ｃ Ｂ の 割 れ か け ら が 散 乱 す る 可 能 性 が
あ る こ と 、 な ど で す 。 ま た 価 格 が 鋼 板 裏 当 て に く ら
べ 若 干 高 く な る か も し れ ま せ ん 。 し か し 、 こ れ ら の
欠 点 以 上 に 、 外 観 検 査 が 可 能 で あ る こ と は 十 分 な 利
点 が あ り ま す 。 外 観 検 査 が 可 能 で あ り 、 さ ら に 外 周
部 の 不 溶 着 の 補 修 が 可 能 で あ る こ と は 、 重 要 な こ と
です。

銅 裏 当 て の 欠 点 は や は り 作 業 性 の 悪 さ で し ょ う 。
銅 の 損 傷 を 避 け る よ う に 溶 接 し な け れ ば な ら ず 、 作
業 ス ピ ー ド は Ｃ Ｂ や 鋼 板 裏 当 て に か な り 劣 り ま す 。
こ の 改 良 が 必 須 だ と 思 い ま す 。 ま た 、 こ の 作 業 性 の
悪 さ を 補 う た め に 、 鋼 板 裏 当 て を 補 助 的 に 使 用 し て
い る Ｎ Ｋ Ｅ な ど は 、 せ っ か く の 長 所 を 失 っ て い る と
しか思えません。

鋼 板 裏 当 て の 利 点 は 、 裏 当 て を 鉄 筋 の 仮 り 組 の 際
に 利 用 し 、 鉄 筋 の 溶 接 が 極 め て 効 率 的 に で き る こ と
で す 。 こ の よ う な 利 点 は セ ラ ミ ッ ク ス 、 銅 の 裏 当 て
で は 不 可 能 で す 。 作 業 性 の 良 さ 、 こ れ が 鋼 板 裏 当 て
鉄筋溶接継ぎ手の最大の特長でしょう。

た だ し 鉄 筋 は 炭 素 量 が 多 く 、 小 入 熱 の 仮 付 け 溶 接
は 、 溶 接 部 分 の 極 端 な 硬 化 を 招 き 、 そ の 部 分 か ら 鉄
筋 が 破 断 す る 可 能 性 が 多 い こ と に 注 意 を 払 わ な け れ
ば な り ま せ ん 。 驚 い た こ と に こ の 事 実 を 知 っ て い る
施 工 管 理 技 術 者 は ほ と ん ど い ま せ ん 。 開 先 内 で 仮 付
け 溶 接 す れ ば 、 本 溶 接 で 溶 融 し て し ま う の で 、 こ の
欠 点 を 避 け る こ と が で き ま す 。 こ れ ら の 注 意 を 払 う
こ と に よ り Ｄ ２ ５ 程 度 ま で は 、 欠 陥 発 生 も 少 な い の

で 、 鋼 板 裏 あ て は 利 用 価 値 が 大 き い と い え ま す 。 超
高 層 Ｒ Ｃ の よ う な 場 合 は 、 セ ラ ミ ッ ク ス ま た は 銅 裏
当 て の 鉄 筋 溶 接 継 ぎ 手 を 使 用 す る の が 良 い と い え ま
す。

ま た 、 そ の 他 に 極 め て 重 要 な こ と が あ り ま す 。 筆
者 は 建 築 構 造 技 術 の 研 究 者 で す が 、 多 く の ハ イ サ イ
ク ル 疲 労 試 験 を 実 施 し て き ま し た 。 こ の 結 果 、 鋼 板
裏 当 て の よ う な 付 加 物 が 溶 接 部 に 付 着 し て い る と 、
そ の 部 分 の 応 力 の 乱 れ 、 材 質 の 不 連 続 性 に よ っ て 大
幅 な 疲 労 強 度 の 低 下 を も た ら し て し ま う こ と が 明 ら
か に な っ て い ま す 。 こ の よ う な 付 加 物 を つ け て は い
け な い こ と は 鋼 橋 梁 で は 常 識 で す 。 そ れ な の に ハ イ
サ イ ク ル 疲 労 の 可 能 性 の あ る 土 木 構 造 物 に 鋼 板 裏 当
て の 鉄 筋 溶 接 が 使 わ れ て い ま す 。 現 場 の 判 断 で 使 っ
ているのでしょうが、構造上の常識を疑います。

以 上 を 勘 案 し 、 設 計 者 、 施 工 者 は 最 適 な 溶 接 継 ぎ
手を選択すべきです。

、 、 、左奥からＮＴ ＳＢ ＣＢ 左手前からニューＮＴ
ＮＫＥ、ＥＥ－ジョイント

写真－２ 鉄筋溶接継ぎ手裏当て各種
株式会社和田建築技術研究所 和田将敏氏提供

筆 者 は 鋼 板 裏 当 て の Ｓ Ｂ 工 法 の 開 発 を 行 っ た わ け
で す が 、 や は り 外 観 検 査 は 不 十 分 な 溶 接 継 ぎ 手 で あ
り 、 普 及 と と も に 品 質 に 不 安 を 覚 え て い ま す 。 今 は
この工法の開発は誤りだったと反省しています。

写 真 － ２ に 各 種 裏 当 て を 示 し ま し た 。 こ の 写 真 は
大 阪 在 住 の 構 造 設 計 者 の 和 田 将 敏 氏 が 提 供 し て く れ
ま し た 。 な お こ の 和 田 氏 は 、 会 長 の 和 田 氏 で は な く
若 い 所 員 で す 。 偶 然 、 社 長 と 同 姓 だ っ た と い う こ と
です。

Ｓ Ｂ は ア ル ミ ニ ュ ー ム 塗 料 の 銀 色 を し て い る の が
特 徴 で す 。 ま た Ｕ 字 形 で な く 、 ６ 角 形 の ４ 片 の 形 と
な っ て い ま す 。 遠 く か ら 見 て も 他 工 法 と の 識 別 が で
き る よ う に し ま し た 。 ニ ュ ー Ｎ Ｔ は 不 思 議 な 形 状 を
し て い ま す 。 幅 が 狭 い の は 、 な る べ く 超 音 波 の 入 射
域 を 広 く 採 ろ う と し て い る も の と 思 わ れ ま す 。 細 く
出 っ 張 っ て い る の は 、 意 味 が や や 不 明 で す 。 こ こ で
仮 付 け を 行 う と 、 小 入 熱 の 溶 接 部 に な り 、 品 質 に 不
安 で す 。 幅 が 狭 い の で 安 定 性 を 良 く す る た め で し ょ
う か 。 な に か 理 由 が あ る の で し ょ う 。 Ｎ Ｋ Ｅ は 銅 裏
当 て の 補 助 的 な 裏 当 て で す 。 で す か ら 小 さ な も の で
す 。 し か し 、 今 ま で 述 べ て き た 鋼 板 裏 当 て の 欠 点 は
除 去 で き ま せ ん 。 Ｅ Ｅ － ジ ョ イ ン ト は 溶 着 部 に 膨 ら
み が あ り ま す 。 こ の 部 分 に よ っ て ル ー ト 部 の 不 溶 着
を 少 な く し よ う と し た も の だ と 思 い ま す 。 こ れ は け

。 、っこう有効です ＳＢが６角形の形をしているのも
鉄 筋 と 密 着 す る 部 分 を 少 な く し 、 同 様 な 効 果 を ね ら
いました。

Ｃ Ｂ は 開 発 以 来 １ ４ 年 た っ て い ま す が 、 セ ラ ミ ッ
ク ス 裏 当 て の ラ イ バ ル は い ま せ ん 。 こ れ は 不 思 議 で
す 。 こ の 裏 当 て は 尾 形 素 臣 、 大 阪 府 、 熊 野 技 研 工 業
株 式 会 社 、 日 本 国 土 開 発 株 式 会 社 の 特 許 が 成 立 し て
い ま す 。 こ れ が 大 き な 効 果 を あ げ て い る の で し ょ う
か 。 で も 最 も 大 き な 理 由 は 、 メ ー カ ー の 熊 野 技 研 工
業 が 品 質 と コ ス ト ダ ウ ン に 力 を そ そ ぎ 、 他 社 の 追 随
を許さぬようになっているからでしょう。



図－５ 鉄筋溶接継ぎ手開発の推移
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。図－５に鉄筋溶接継ぎ手開発の推移を示しました
、 、 、ＣＢがセラミックス裏当て ＫＥＮ－ＳＨ ＮＫＥ

ス ギ タ エ ン ク ロ が 銅 裏 当 て 、 Ｓ Ｂ 、 Ｓ Ｂ Ｒ 、 Ｎ Ｔ グ
ル ー プ が 鋼 板 裏 当 て で す 。 こ れ ら の 裏 当 て の 写 真 の
一 部 を 写 真 － ２ に し め 示 し ま す 。 各 工 法 は 図 － ３ に
示 す よ う な Ｉ 形 狭 開 先 の 炭 酸 ガ ス 半 自 動 溶 接 （ Ｓ Ｂ
Ｒ は Ｖ 形 開 先 被 覆 ア ー ク 溶 接 ） で す 。 溶 接 作 業 は 各
工 法 と も 差 異 は あ り ま せ ん 。 今 後 、 鉄 筋 溶 接 継 ぎ 手
協 会 の よ う な も の で ま と ま っ て ゆ け れ ば と 思 っ て い
ま す 。 Ｃ Ｂ に 関 し て は 愛 知 工 業 大 学 と 大 阪 府 が そ の
研 究 主 体 で し た 。 そ れ ゆ え 全 て の 溶 接 工 事 会 社 に 技
術 を 公 開 し て い ま す 。 こ の 工 法 が よ り 広 ま る こ と を
期待しています。

ま た 、 こ の 工 法 の 開 発 に は 平 成 ３ 年 当 時 の 日 本 国
土 開 発 株 式 会 社 の 鈴 木 英 次 氏 （ 現 在 株 式 会 社 建 造 テ
ク ノ ス 代 表 取 締 役 ） の 力 が 大 き い こ と を 紹 介 し て お

。 、きます 筆者がセラミックス裏当てを提案した直後
彼 は 研 究 所 で お 茶 碗 の か け ら で 溶 接 を 行 い 、 成 功 し
ま し た 。 そ れ か ら 、 溶 接 に 適 す る セ ラ ミ ッ ク ス と し
て 、 ス タ ッ ド 溶 接 の フ ェ ル ー ル と 同 じ 材 質 の 裏 当 て
を 熊 野 技 研 工 業 で 試 作 し て も ら っ た わ け で す 。 ひ と
かけらの茶碗のかけらがスタートでした。

ま た 、 筆 者 は 昭 和 ４ ０ 年 以 来 （ 鉄 筋 の 溶 接 は 筆 者
の 卒 業 論 文 、 修 士 論 文 、 学 位 論 文 、 鉄 筋 の 溶 接 の）
研 究 を 行 て お り 、 か な り 正 確 に 記 録 を 調 べ て き ま し
た が 、 こ の 記 事 の 間 違 い が あ っ た ら 是 非 指 摘 し て い
た だ き た い と 思 い ま す 。 こ の 機 会 に 鉄 筋 の 溶 接 が よ
り正しく広まることを願っています。

鉄筋溶接継ぎ手協会 会長 尾形素臣
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